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摘 要院小学科学教学强调在实践活动教学中培养学生的科学思维袁提升学生解决实
际问题的能力遥如何基于问题展开实践活动的教学成为关注的重点遥文章以野蚂蚁搬家蛇过
道袁大雨不久要来到冶这一谚语为案例袁在应用批判性思维二元问题分析法的基础上袁形成
实践活动教学设计的支架袁并围绕野蚂蚁搬家预示着下雨吗钥 冶这一问题全面展开实践活动袁
以确保课堂兼具学科性与科学性遥
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Abstract: Primary school science teaching emphasizes the cultivation of students爷 scientific thinking and

the enhancement of their ability to solve practical problems in the teaching of practical activities. How to

develop the teaching of practical activities based on problems has become the focus of attention. The research

takes the proverb 野When ants move and snakes cross the road, heavy rain is sure to come tomorrow冶 as a

case study, and form a scaffolding for the teaching design of practical activities based on the application of

the binary problem analysis method of critical thinking, focusing on the question 野Do ants move to foretell

rain冶. The question was used as the basis for the design of the practical activity, ensuring that the classroom

was both disciplinary and scientific.
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一、审视：小学科学教学存在的误区

小学科学课程强调在实践活动中培养学生的科学思维与好奇意识袁旨在提升学生解决实践问题的能力咱1-2暂袁这
意味着实践活动是科学教学的重要载体袁实践性是科学教学的基本属性咱3暂袁如何开展科学实践活动也成为教学关
注的重点遥但部分观点对科学教学形成的片面认知导致部分教学实践偏航袁例如将科学教学等同于科学研究咱4暂袁教
学重点偏移到科学实验等方法的运用袁忽略了科学教学的核心要要要如何基于问题展开一系列实践活动钥 也有基于
野问题冶展开实践活动的教学设计袁但由于缺乏对野问题冶形成合理的认识与研究袁导致实践活动缺乏探究的基本属
性遥 第一袁没有基于对野问题冶的认识深度设计教学袁无法使学生将科学方法和思维技能迁移到社会的其他领域去
解决问题咱5暂遥第二袁仅用野聚焦合适的问题冶作为调动学生积极性的指导策略袁并未明确指出如何聚焦尧如何选择野合
适冶的实践问题袁缺失对问题分析的操作细节和评价准则的具体要求袁难以指导教学实践活动咱6暂遥

以野蚂蚁搬家是否预示着下雨钥 冶这一争议性问题为例遥 圆园圆员年 缘月 员怨日袁有自媒体发布微博指出了人教版
小学语文教材中野蚂蚁搬家蛇过道袁大雨不久要来到冶这一谚语缺乏科学性袁光明网尧贵州教育发布等媒体转发袁
澎湃新闻也称有研究人员表示蚂蚁搬家与降雨之间的关联度并不高 咱7暂遥这一事件引起了人民教育出版社尧研究人
员尧小学科学教师的关注袁于是围绕该谚语展开一系列探讨袁但目前仍鲜有基于问题的合理认知对科学的实践活
动教学设计的尝试遥 针对该问题袁本研究尝试以批判性思维二元问题分析法为指导渊下文称野二元问题分析法冶冤袁
建立实践活动教学支架袁帮助学生在分析和解决问题的实践过程中掌握科学知识和方法袁领悟科学精神遥

二、重构：基于批判性思维的实践活动教学支架

渊一冤理论支撑院批判性思维二元问题分析法
批判性思维二元问题分析法作为一种科学的方法论袁对分析问题尧指导实践有着重要作用袁其确定了对野问

题冶进行研究的特定路径袁建立了问题对象和问题认知两大研究层面袁下设了 员圆个维度支撑问题的全面分析 咱8暂院
员援 对问题对象的客观分析院包括问题对象的要素尧构成尧作用尧在整体中的位置尧与其他个体的关系和在时间上的
变化曰圆援 对问题认知的主观分析院包括问题的类型尧语境尧假设尧时态尧回应尧论证和价值立场咱9暂袁详细解释如下院

员援 对问题对象的分析维度及细则解释
员援员 要素尧关系院对探究对象自身最基本的系统解剖袁考察对象的构成要素及相互关系遥
员援圆 特征尧属性院是在 员援员基础上的进一步追问要要要这些要素与关系的特性是怎样的遥
员援猿 原因尧机制院针对 员援圆中的要素袁思考形成这些特性的原因机制究竟是什么遥
员援源 存在尧运行院考察问题对象对于整体来说袁其自身如何运行存在遥
员援缘 环境尧作用院考察问题对象与整体中其他个体的关系遥
员援远 演化尧其他院从时间维度考察问题对象的构成尧关系尧特性尧原因机制尧存在运行方式以及与外界的关系的

变化遥
圆援 对问题认知的分析维度及细则解释
圆援员 表达尧类型院考察问题涉及的概念尧语言表述尧问题类型等袁以此判断该问题是否为一个野好问题冶遥
圆援圆 背景尧假设院问题提出的背景尧假设是什么钥 背后是否有隐含假设的支持钥
圆援猿 过去尧未来院分析不同时期对问题认知的变化遥
圆援源 信息尧推理院全面收集解决这一问题的信息袁并进行推理活动袁还需要考虑解决这一问题的其他论证要

素袁比如概念是否清晰准确尧前提是否为真或可接受尧推理是否合理尧有没有考察论证中的隐含假设是否成立遥
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圆援缘 观点尧替代院寻求并比较解决同一问题的不同方案袁优化或选择最佳方案遥
圆援远 价值尧其他院从道德尧价值及其他主观方面考察问题的解决方案遥
渊二冤聚焦野问题冶院实践活动教学的核心重塑
从上述解释中不难发现袁二元问题分析法的核心是野问题冶袁不管是对问题对象的分析还是对问题认知的分

析袁其前提都是需要探讨的问题是一个野好问题冶遥 圆援员~圆援猿这三个维度帮助我们审视初始问题是否真正构成了一
个值得深入探究的问题袁若不是袁则需重新确定问题边界尧精炼语言表达尧调整问题的类型或框架袁通过不断修订
最终提炼出具备高质量的探究问题袁这一过程的本质就是对问题的识别和评估遥

在确定是好问题的基础上袁再深入分析问题袁即深入剖析问题对象遥 员援员~员援远包含了三个递进发展的层次院员援员
是对问题对象最基本的系统解剖袁 考察问题对象的构成要素及相互关系袁员援圆则是在 员援员的基础上追问这些要素
与关系的特性袁而 员援猿是对 员援圆的进一步探讨袁即这些特性的原因机制究竟是什么遥 其次袁把问题对象作为一个整
体袁分析自身及其与外部的关系遥 员援源考察问题对象自身的存在尧运行方式袁这是就作为个体的问题对象而言袁员援缘
考察问题对象与整体环境中其他对象的相互关系袁员援远跳出空间维度袁在时间轴上全面考察问题对象袁并结合前
面所有步骤袁考虑问题对象在不同时间阶段可能具有的不同的构成尧关系尧特性尧原因机制尧存在和运行方式尧与
外界的关系等咱10暂遥

分析问题是为了全面搜寻信息袁更好地解决问题遥 根据多个细分问题尽可能全面收集信息袁信息来源可以包
括个人经验尧直接观察尧科学研究等袁但更重要的是解释并评估这些信息的可信性遥 最后袁根据搜寻到的所有信息
进行推理袁包括考察其他解决方案袁综合组织判断袁得出最后的结论遥 圆援源指导收集信息和评估解决问题的某一方
案袁主要考察其中的论证要素袁包括概念尧前提尧推理尧隐含假设尧多样替代尧主观价值等遥 圆援缘和 圆援远可以为严谨的
推理渊构造论证冤而服务袁圆援缘属于从辩证层面对探究作出要求袁比较关于问题的不同解释或解决方案袁可以用 圆援源
中评估论证的维度支撑 圆援缘所需的野比较冶细则袁圆援远则从道德尧价值及其他主观方面考察问题的解决方案遥

实践教学以问题为核心袁主要目的是使学生在分析尧解决问题的过程中建立探究思维的习性与技能袁培养科
学所蕴含的求真尧质疑尧开放等精神遥 二元问题分析法的内在逻辑本质上是一套识别尧分析尧解决问题的方法指
导袁与实践教学所需的技能与习性高度契合袁因此根据二元问题分析法可以初步建立实践活动的教学流程遥

员援 识别和评估问题院基于野好问题冶的评判标准袁确定问题研究的范围尧方向尧要素尧背景等内容渊圆援员~圆援猿冤遥
圆援 分解和细化问题院根据二元问题分析法对问题对象进行详细分解渊员援员~员援远冤遥
猿援 收集和评估信息院根据问题细则尽可能全面收集信息渊这里的信息不一定作为证据使用冤袁并评估信息的

可信性渊圆援源冤遥
源援 推理和评估论证院根据搜集到的尧可信度高的信息展开推理活动袁考虑或构建替代方案袁最后综合组织判

断袁得出结论渊圆援源~圆援远冤遥

三、融合：基于批判性思维二元问题分析法的实践教学案例分析

渊一冤识别和评估问题
野蚂蚁搬家蛇过道袁大雨不久要来到冶野瓜熟蒂落冶野天上钩钩云袁地上水淋淋冶等谚语是通过观察自然现象得

出的生活经验遥 一方面袁经验感知可以使人们快速掌握某一事物或自然现象的特征遥 另一方面袁经验感知是通过
归纳得出的袁无法解释特殊现象袁缺乏科学原理的佐证遥 但这并不能否定经验的价值遥 如何使学生在解决问题的
过程中辩证使用经验感知与科学知识袁探寻自然现象蕴含的科学原理钥 教师可以谚语为切入点袁提出具备探究性
质的问题袁并围绕问题展开实践活动教学遥
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从谚语中提炼探究性问题离不开一系列诘问院该谚语包含了哪些自然现象钥 这些自然现象存在什么样的关
系钥是否可以提炼为可探究的问题钥比如野蚂蚁搬家蛇过道袁大雨不久要来到冶表明野蚂蚁搬家冶与野下雨冶这两个自
然现象存在某种预示关系袁可以转化成问题野蚂蚁搬家是否预示着下雨钥 冶这一问题的表述清晰尧具体袁具有开放
性袁而探究这两种现象是否存在相关性不能只依靠经验袁还需要展开一系列实践活动袁结合观察数据与已有的科
学研究进行推理遥

渊二冤分解和细化问题
确定问题后需对问题对象进行分析袁也就是从问题对象这一维度渊员援员原员援远冤对野蚂蚁搬家冶和野下雨冶进行深入

剖析遥
员援员 要素尧关系院蚂蚁搬家的基本要素有哪些钥 如蚂蚁个体尧食物尧生活习性尧蚁巢位置等遥
员援圆 特征尧属性院蚂蚁的居住喜好是什么钥蚂蚁搬家时表现出的主要特征或行为模式是什么钥与日常搬运有什

么区别钥 下雨前的气候特征如何钥
员援猿 原因尧机制院蚂蚁是否能够感知气象变化渊如气压下降尧湿度增加等冤袁这些变化如何影响蚂蚁的行为决

策钥 蚂蚁如何传递和处理这些环境信息以做出搬家的决策和行动钥
员援源 存在尧运行院蚂蚁群体如何组织搬家行为钥 渊通过何种信息交流钥 冤
员援缘 环境尧作用院蚂蚁搬家前后与周围生态环境渊土壤尧水源等冤或其他生物种群关系如何钥
员援远 演化尧其他院蚂蚁搬家与下雨之间的关联性是否在不同地区或季节有所不同钥 还有其他哪些原因也会导

致蚂蚁搬家钥
渊三冤收集和评估信息
根据上述问题可以确定要搜集的具体信息袁包括已有的科学知识或研究尧实践活动的观察数据以及他人的

生活经验袁并对不同的信息进行评估遥 对信息的评估涉及考察信息来源和衡量信息本身的质量院第一袁考察信息
来源包括核实信息来源的真实性尧可靠性尧获取方式尧价值偏向及专业能力鉴别曰第二袁衡量信息质量包括评定信
息与研究问题的相关性尧记录的全面性尧完整性尧精准性尧客观性尧时间性以及与其他观察渊常识尧知识冤的一致性遥

员援 已有的科学知识或研究
需要搜集的科学知识包括蚂蚁的居住喜好尧生活习性尧蚂蚁搬家或搬运时表现出的主要特征或行为模式渊有

条件可作为实践活动的观察数据冤尧关于蚂蚁搬家的科学研究遥
渊员冤蚁巢的特点和位置院蚁巢拥有良好的通风和排水系统袁通常建在地下或树干内遥
渊圆冤蚂蚁的居住喜好院蚂蚁十分恋巢袁同巢蚂蚁世代重叠袁喜欢温暖潮湿且比较稳定的居住环境袁储藏食物的

地方较干燥遥
渊猿冤蚂蚁的生活习性院蚂蚁是群居动物袁具有恋巢的特点遥
渊源冤蚂蚁搬家和日常搬运的主要特征或行为模式院蚂蚁族群的构成包括虫卵尧幼虫尧蛹和成虫袁蚂蚁搬家会将

虫卵尧幼虫尧蛹和成虫以及食物全部搬出袁而蚂蚁日常搬运主要是指蚂蚁将食物运回蚁巢遥
渊缘冤蚂蚁对气候的感知院蚂蚁的感官系统发达袁可以检测出温度的细微变化袁但是目前无研究说明蚂蚁会因

为多大范围的气温变化而搬家咱10暂遥
渊员冤~渊源冤所收集到的信息已被科学研究所证实袁成为普遍性原理袁是目前解决此问题的具有权威性的信息袁

第渊缘冤点则是野栽澡藻 悦燥灶增藻则泽葬贼蚤燥灶冶机构发布的悉尼大学高级讲师渊杂藻灶蚤燥则 造藻糟贼怎则藻则冤栽葬灶赠葬 蕴葬贼贼赠的文章袁而目前确实
没有相关研究证实蚂蚁可以预测下雨遥
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圆援 观察实践活动的数据
如果条件允许袁教师可组织学生开展实践活动袁搜集并记录观察数据袁包括蚂蚁搬家渊或日常搬运冤的特点尧

下雨前的天气特征尧蚂蚁搬家后的天气袁以作为后续学生推理的基本信息遥 需要强调的是袁观察活动与收集科学
知识或研究并不冲突袁教师需要根据实际情况调整袁如果观察和收集到的数据与科学知识有出入袁教师还需组织
学生进一步探究原因遥

猿援 替代观点
寻找替代观点是为了保证论证的全面性尧严谨性袁学生可以收集他人渊同伴尧父母冤的经验数据尧科学的研究袁

对不同的观点及其理由考察遥 比如父母认为野蚂蚁搬家一定会下雨冶可能源自生活经验尧观察袁但生活经验与谚语
是否确切对应并没有可靠的研究或实验证实袁无法充分支持野蚂蚁搬家预示着下雨冶这个观点遥 而目前学界关于
蚂蚁搬家的原因一共有以下几种观点院破坏说要要要蚁巢遭到了破坏曰感应说要要要蚂蚁感应到蚁巢内湿度过高袁不
再适合居住曰入侵说要要要蚁群之间发生冲突袁蚁巢被攻占曰分家说要要要蚁群数量庞大袁需要寻找新的蚁巢遥 其中袁
野感应说冶与野下雨冶具有一定联系袁这表示蚂蚁在感知到下雨前湿度过高的空气后袁有可能会搬家袁但是这种可能
性到底有多大并没有确切的数值遥

渊四冤推理和评估论证
实践活动的最终目的是使学生在收集到的信息的基础上进行严谨的推理袁其中包括对相悖的信息设计不同

的推理路线袁必要时还需重新检查收集信息过程的严谨性袁以使学生形成完备的解决问题的思路遥
路线 员院根据已有的科学知识或研究进行推理
员援 根据野蚁巢的特点和位置尧蚂蚁的居住喜好尧蚂蚁的生活习性冶得知蚂蚁喜欢稳定尧良好的居住环境袁可能

会因为感知到环境不稳定而搬家袁而造成环境不稳定有诸多要素袁不一定是受雨前气候的影响袁所以无法充分支
持野蚂蚁搬家预示着下雨冶遥

圆援 野蚂蚁搬家和日常搬运的主要特征或行为模式冶则说明野搬家冶和野日常搬运冶有明显区别袁通过经验总结得
出野蚂蚁搬家预示着下雨冶这一肯定结论的前提是野所有提供经验数据的人都能够辨识二者的区别冶袁但该前提并
不成立袁部分观察可能将日常搬运与下雨的偶然性联系在一起袁所以通过归纳经验数据无法充分支持野蚂蚁搬家
预示着下雨冶遥

猿援 野蚂蚁对气候的感知冶表示蚂蚁会感知到下雨前气温的细微变化袁但是没有研究证明蚂蚁会因气温变化而
搬家和会因为多少数值范围内的气温变化而搬家袁所以也无法充分支持野蚂蚁搬家预示着下雨冶遥

路线 圆院根据观察实践活动的数据进行推理
学生的观察可能会出现多种情况袁一是观察到蚂蚁搬家后就下雨了袁二是观察到蚂蚁搬家后没下雨袁但仅通

过简单观察还无法得出结论袁教师需要引导学生反思是否能区分蚂蚁搬家和日常搬运两种现象钥 横向比较不同
观察者记录的数据袁例如蚂蚁搬家后天气都是雨天吗钥 是暴雨还是小雨钥 为什么出现这种异同呢钥

路线 猿院根据考虑多样替代进行推理
根据前面的推理活动得知部分经验总结无法充分支持野蚂蚁搬家预示着下雨冶这一结论袁而学界目前针对蚂

蚁搬家原因提出的几种学说中只有野感应说冶与该结论相关袁但是感应到居住环境湿度过高并不一定是下雨前低
湿的空气环境袁所以也无法充分支持野蚂蚁搬家预示着下雨冶遥

在进行推理活动结束后教师还需引导学生进行以下思考院经验总结作为理由无法充分支持结论或与科学研
究相悖是否就毫无价值钥 当已有知识或研究与自己的观察数据或生活经验不一致时该如何处理钥 所有信息中提
及的野蚂蚁冶是否为同一个类别钥 部分理由无法充分支持野蚂蚁搬家预示着下雨冶是否就得出结论野蚂蚁搬家不能
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预示下雨冶钥 科学实践活动的意义是否只是为了得出确切结论钥 如何看待悬置判断钥

四、结语

基于二元问题分析法的实践活动教学设计与传统的教学设计的区别主要在于院一是基于对问题的科学认知
展开实践活动教学遥 二元问题分析法是为解决实际问题而服务的袁每一个维度都是为了保证剖析问题时思考的
全面性袁可以帮助教师围绕问题做全方位教学设计袁也可以为学生分析和解决问题提供具体的操作方法遥 需特别
强调的是袁根据每一个维度收集到的信息并不一定都将其作为推理的证据袁教师与学生可根据实际情况进行增
减遥二是帮助学生对野科学冶形成正确的认识遥比起将野科学等同于实验冶野科学就是为了找出标准答案冶野科学是不
允许犯错的冶等片面认知袁更重要的是使学生在科学实践活动中养成探究尧质疑尧好奇尧审慎等科学精神 咱11暂袁例如
当信息不足并且目前无法得出结论时袁可以暂时悬置判断袁秉承野基于问题展开实践袁而非是为了得出结论冶的科
学态度袁考察其他观点袁在比较尧修订尧综合不同观点的过程中反思问题袁而不是只收集有利于自身观点的证据袁
应使学生形成辩证的尧开放的科学思维遥
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